FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatamant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasgi

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Calculatoare
1.4 Domeniul de studii Calculatoare si Tehnologia Informatiei
1.5 Ciclul de studii! Licentd

1.6 Programul de studii?

Tehnologia informatiei

2. Date despre disciplini

2.1 Denumirea disciplinei

Metode Numerice

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. Letitia Mirea

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii

Conf.dr.ing. Letitia Mirea

2.4 Anuldestudii® | 1 [2.5Semestrul® | 2 | 2.6 Tipuldeevaluare® | E | 2.7 Tipul disciplinei® | DF
3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 | dincare3.2curs | 2 | 3.3asem. | - | 3.3blaborator | 2 | 3.3c proiect | -
3.4 Total ore din planul de invitdmant’ | 56 | din care 3.5 curs | 28 | 3.6a sem. | - | 3.6b laborator | 28 | 3.6¢c proiect | -
Distributia fondului de timp® Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 35
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 14
Tutoriat 8
Examinari 4
Alte activitati: -
3.7 Total ore studiu individual’ 69

3.8 Total ore pe semestru'” 125

3.9 Numadrul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Algebra liniara §i geometrie analitica
e Programarea calculatoarelor

4.2 de competente | o -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

e Amfiteatru

5.2 de desfagurare a seminarului / laboratorului / proiectului

e Laboratorul se desfasoara intr-o sald echipaté cu retea de

calculatoare
6. Competentele specifice acumulate!!
= . NI Reparti it
Numir de credite alocat disciplinei'?: 5 cpartizare Credf} ¢
pe competente
CP1 | Operarea cu fundamente stiintifice, ingineresti si ale informaticii 1.6
o o| CP2 | Proiectarea componentelor hardware, software si de comunicatii 1.5
2.5
§ g CP3 | Solutionarea problemelor folosind instrumentele stiintei si ingineriei calculatoarelor 1.5
2 z CP4 Proiectarea si integrarea sistemelor informatice utilizand tehnologii si medii de
§ E programare
© &l cps Intretinerea si exploatarea sistemelor hardware, software si de comunicatii
CP6 | Utilizarea sistemelor inteligente
CT1 Comportarea onorabild, responsabila, eticd, in spiritul legii pentru a asigura reputatia 02
° o profesiei )
‘q:': s Identificarea, descrierea si derularea proceselor din managementul proiectelor, cu
o § CT2 preluarea diferitelor roluri in echipa si descrierea clara si concisa, verbal si in scris, in
Sz limba romana si intr-o limba de circulatie internationald, a rezultatelor din domeniul de
g =
8 = activitate
CT3 Demonstrarea spiritului de initiativa si actiune pentru actualizarea cunostintelor 0.2
profesionale, economice si de culturd organizationala ’
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

e Prezentarea principalelor metode si algoritmi numerici care stau la baza proiectarii si
7.1 Obiectivul general al disciplinei cercetarii, asistate de calculator, in analiza, sinteza si simularea numerica a
sistemelor

e Intelegerea si insusirea modului de functionare a algoritmilor numerici pentru
rezolvarea unor probleme de calcul frecvent intalnite in proiectare

e Utilizarea mediului de programare si simulare MATLAB

7.2 Obiective specifice . R T . . . <
e Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala,

principiilor, normelor si valorilor codului de etica profesionala

o Valorificarea eficienta a resurselor si tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

1. Calculul in virguld mobild 2 ore
Numere in virguld mobila. Aritmetica virgulei mobile. Erori
— surse si clasificare. Stabilitatea numerica a algoritmilor si
natura problemelor de calcul

2. Algebra liniara 10 ore
Sisteme de n ecuatii liniare cu n necunoscute: proceduri de
triangularizare, metode directe, metode indirecte.
Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare in sensul celor mai
mici patrate. Vectori si calori proprii: forma canonica Schur,
algoritmul QR. Descompunerea valorilor singulare:
algoritmul SVD, calculul rangului unei matrice, rezolvarea
sistemelor de ecuatii liniare in sensul celor mai mici patrate

Prezentarea se bazeaza
pe expunerea la tabla a
problemelor, In
corelatie cu notiunile
cunoscute de la

generallzate?: .. . celelalte discipline i

3. Rezolvarea ecuatiilor neliniare i transcengignte 4 4 ore anticipand elemente ce | Actualizare
Me.to.de pentru re.zol\fa.r.ea ecua‘;nlo.r transcendente i vor fi prezentate la periodicd a
neliniare: metoda iterarii, a secantei, metoda Newton, disciplinele de coninutului
metoda Mueller, convergentd si precizie. Metode pentru specialitate in cursului

rezolvarea sistemelor de ecuatii neliniare: metoda Newton,
metodele Jacobi si Gauss-Seidel, convergentd. Metode
specificice pentru rezolvarea ecuatiilor polinomiale:
algoritmul Bairstow si metoda Frobenius.

4. Metode de aproximare numerica 4 ore
Procese interpolative de tip Lagrange. Calcul cu diferente.

urmatorii ani de studiu.
Notele de curs
Stimularea unui dialog | sunt disponibile
permanent cu studentii, | in format

ca mecanism de fixare | electronic in

A ¢ D * ; : a informatiilor sistem Moodle
Aproximarea uniforma si in medie. Aproximarea cu ajutorul transmise in cadrul
functiilor spline. Aproximarea in medie patratica. P
unctilor spline. Aproximarea edie patratica prelegerii.

5. Derivarea si cuadratura numerica 4 ore
Derivarea numerica: derivarea polinomului de interpolare
Lagrange, derivarea functiilor spline cubice. Cuadratura
numerica: regulile dreptunghiului, trapezului si Simpson,
Simpson adaptiva, evaluarea prin functii spline cubice.

6. Ecuatii diferentiale cu conditii initiale 4 ore
Formularea problemei: ecuatii diferentiale de ordinul I,
ecuatii diferentiale de ordin superior, sisteme de ecuatii
diferentiale. Metode directe (intr-un pas): Euler, Taylor,
Runge-Kutta, consistenta metodelor directe, metode cu pas
autoadaptabil.

Total: 28 ore

Bibliografie curs:

1. Note de curs - in format electronic

1. Cleve B. Moeler, "Numerical Computing with MATLAB ", Society for Industrial and Applied Mathematics, 2004, ISBN
978-0-89871-560-6

2. Press W.H,, et.al., "Numerical Recipies, Cambridge University Press", Cambridge, 1992.

3. T. Marcu, L. Mirea, "Programarea aplicatiilor de calcul numeric", Universitatea Tehnicd "Gh.Asachi", tipar rotaprint,
(Vol.1 - curs; Vol.2 - indrumar de laborator), Iasi, 1996.

4. T.Marcu, L. Mirea, “Metode si tehnici de calcul numeric”, Ed. Politehnium, Iasi, 2006.

8.2a Seminar Metode de predare Observatii

8.2b Laborator Metode de predare Observatii
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1. Calculul in virguld mobila 4 ore Materialele sunt
2. Rezolvarea numerica a sistemelor determinate de ecuatii Prezentarea pe scurt a disponibile in
algebrice liniare 4 ore aspectelor teoretice format electronic
3. Rezolvarea numerica a sistemelor supradeterminate de ecuatii in sistem
algebrice liniare 2 ore Implementarea in Moodle
4. Calculul numeric al valorilor si vectorilor proprii 4 ore mediul MATLAB a
5. Descompunerea valorilor singulare 2 ore unui algoritm de Se exploateaza
6. Rezolvarea numerica a ecuatiilor si sistemelor de ecuatii neliniare 4 ore rezolvare facilitatile
7. Aproximarea numerica 4 ore oferite de mediul
7. Rezolvarea numerica a ecuatiilor diferentiale 4 ore MATLAB

Total: 28 ore
8.2¢ Proiect Metode de predare Observatii

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

2. Note de curs - in format electronic

3. Referate de laborator — in format electronic

4. Cleve B. Moeler, "Numerical Computing with MATLAB ", Society for Industrial and Applied Mathematics, 2004, ISBN
978-0-89871-560-6

5. Press W.H., et.al., "Numerical Recipies, Cambridge University Press", Cambridge, 1992.

6. T.Marcu, L. Mirea, “Metode si tehnici de calcul numeric”, Ed. Politehnium, Iasi, 2006.

7. The MathWorks Inc., MATLAB, Version 2010, Natick, MA..

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitétii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

o Continutul disciplinei a fost stabilit tinand cont de facilitatile oferite de mediul MATLAB produs de Mathworks Inc.

10. Evaluare

10.3 Pondere

10.2 Metode de evaluare din nota finali

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

Teste pe parcurs!'®: 2 teste In saptamanile 5 si 10,

0,
. sistem traditional, fara acces la documentatie 20%
o Cunoasterea principiald a <.
10.4 Curs .. - Teme de casa: - -
algoritmilor numerici T3 — ;
Evaluare finala': lucrare scrisa - rezolvare a unui set 50% (minim 5)
de 5 probleme, féra acces la documentatie °
10.5a Seminar .- .- -
o intelegerea aspectelor
teoretice prezentate la . .
laboratorp z o Evaluarea se face in functie de modul de rezolvare a
10.5b Laborator problemelor propuse, de calitatea solutiilor adoptate | 30% (minim 5)

o (Calitatea solutiilor propuse
pentru rezolvarea
problemelor

si de frecventa si pertinenta interventiilor orale

10.5¢ Proiect .- o - -

10.6 Standard minim de performan{a'®

e Cunoagsterea algoritmilor numerici prezentati

e Utilizarea algoritmilor 1n rezolvarea unor probleme concrete si capacitatea de a interpreta corect rezultatele obtinute

e Utilizarea conceptelor si instrumentelor din stiinta calculatoarelor si tehnologia informatiei pentru implementarea
algoritmilor studiati

Data completarii, Semnatura titularului de curs, Semnadtura titularului de aplicatii,

22.09.2014

Data avizarii in departament, Director departament,

25.09.2014 Prof. dr. ing. Petru Cagcaval

! Licentd / Master
2 Automatica si informatica aplicatd / Sisteme de control incorporate / Systems and control
3 1-4 penrtru licentd, 1-2 pentru master
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4 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master

3 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamant

% DI, DO sau DC - din planul de invdtimant

7 Este egal cu 14 saptamadni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)

8 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

9 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

10 Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directa (3.4) si numarul de ore de studiu individual (3.7),; trebuie sa fie egald cu
numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) X 24 de ore pe credit.

1 Competentele din Grilele G1 si G1bis ale programului de studii, adaptate la specificul disciplinei, pentru care se repartizeaza credite
(www.rncis.ro sau site-ul facultatii)

12 Din planul de invatimant

13 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei

14 Pentru disciplinele previzute cu examen, testul pe parcurs se va programa in sdptimdna 7 sau 8. Pentru disciplinele previzute cu colocviu,
se recomanda programarea a doud teste pe parcurs, in saptamdnile 5-6, respectiv 9-10. Se vor indica in fisa disciplinei
sdptamdna/saptamdnile in care vor avea loc testele.

3 Evaluarea finald de la colocviu se va face numai din materia pentru care nu s-a obtinut nota minima 5 la testele pe parcurs.

16 Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performanta din grila de competente a programului de studii.
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