Monitorizarea parametrilor de retea

Rezumat

Proiectul are ca scop realizarea unui sistem de monitorizare pentru dispozitive alimentate
de la reteaua electrica. Astfel, masurand prin intermediul unor circuite bazate pe un trasformator
de curent, respectiv unul de tensiune valorile curentului si ale tensiunii electrice, se vor calcula si
afisa informatii precum: energia consumata, puterea instantanee, frecventa. Dispozitivul ar trebui
sd poata fi montat oriunde existd o sursd de alimentare de 230VAC. De exemplu, un astfel de
echipament ar putea masura consumul de energie al electrocasnicelor, al corpurilor de iluminat
etc.

Sistemul va fi montat intre un consumator si retea. In momentul pornirii, microcontroler-
ul va afisa pe un display-ul alcatuit din 4 digiti, informatiile curente legate de consum. Din punct
de vedere hardware, intentia este ca dispozitivul propus sa fie montat intr-o carcasa, astfel incat
sd ocupe un spatiu minim.

Sistemul foloseste un microcontroler cu nucleu ARM Cortex M3, STM32-H103, care
pune la dispozitie alte elemente necesare examindrii, calculului si sintezei datelor citite de cétre
traductorul de curent (Talema AX-1500) si respectiv transformatorul de tensiune (BREVE
TUFVASSON TEZ 0.5/D) si anume: convertor AD, funtionalitate DMA®, pini GPIO(General
Purpose Input Output). Datele sunt filtrate si sistemul se calibreaza, pentru o acuratete cit mai
buna a datelor furnizate catre utilizator. Filtrarea este facuta prin mediere running average pe
datele achizitionate prin intermediul convertorului AD.

Aplicatia a fost scrisda in C si s-a folosit mediul de dezvoltare IAR Embedded
Workbench. Mediul a fost ales datorita faptului ca detine facilitati de programare rapida, punand
totodata la dispozitie exemple de cod pentru anumite elemente specifice aplicatiilor de tip
embedded.

Am realizat o placd de test, pentru care am scris o parte din codul necesar. Astfel, sunt
achizitionate semnale de la cele 2 transformatoare, convertite prin intermediul a 2 canale ADC,
cu rezolutie de 10 biti si trimise, alternativ (cite o valoare pentru intensitatea curentului, apoi
pentru tensiunea cititd) la intervale de timp fixe, stabilite cu ajutorul unui timer. Valorile
furnizate de catre traductorul de curent sunt destul de mici, asa ca s-a inclus in placa de test si un
amplificator operational in vederea obtinerii unor valori cat mai precise a curentului. Prin
intermediul DMA, microcontroler-ul initiazd doar transferul datelor. Procesorul continua sa
ruleze alte operatii si primeste o intrerupere cand se sfirseste operatia de transfer efectuatda de
controlerul DMA.

Pentru a vizualiza formele de unda, s-a folosit o interfatd simpla, scrisa in Python, in care
se afiseaza esantioanele de date pentru curent si tensiune, receptionate pe o interfatd seriala.
Graficul a demonstrat informatiile despre formele de unda prezentate in teorie, afisand sinusoide
cu proprietdtile preconizate, din datele obtinute de la canalele ADC aferente.

Datele pentru utilizator sunt afisate pe un display cu 4 digiti cu 14 segmente, pentru un
mai bun si totodata facil acces la informatiile de interes. Digitii sunt multiplexati si segmentele
sunt controlate prin intemediul unui driver STARCHIP SCT2024-CSSG. Driver-ul include un
mecanism de bufferare a iesirilor pentru a se evita aparitia artificiilor pe digiti. Informatiile vor fi
afisate la activarea software, printr-un semnal.

! DMA- Direct Memory Access (eng.)



